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N=a bizonyitast nem kell tudni
ALG=Kiss Emil: Bevezetés az algebraba; LA=Freud Roébert: Linearis algebra

Csoportok. (ALG: 4.1-4.5, A.5.)

Csoport, elemi tulajdonsagok, elemrend, ciklikus csoport, D,,, S,, kvaterniécsoport,
Klein-csoport, kiilonféle gytrik additiv és multiplikativ csoportja. Részcsoport, mel-
lékosztaly, index, Lagrange-tétel és kovetkezményei. Izomorf csoportok. Direkt szorzat.
Kis elemszamu csoportok szerkezete (nagyrészt N). Permutéciocsoportok, permutaciok
felirasa ciklusok, illetve transzpoziciok szorzataként, permutéacié inverzidészama, elGjele,
paritasa, A,. A téglatest szimmetriacsoportja mint a cstucsok, lapok, illetve élek permuta-
cibesoportja, orbit és stabilizator, méretiik kapcsolata, Burnside-lemma. A 15-6s jaték.

Determinansok és egyenletrendszerek. (LA: 1. és 3. fejezet.)

Determinéans, elemi tulajdonsagok, aldeterminans, kifejtés, ferde kifejtés. Vander-
monde-determinans. Matrix inverze, Cramer-szabaly. Rangfogalmak (sor- és oszloprang
ekvivalenciaja N), kapcsolat lineéaris egyenletrendszer megoldhatoséagaval, matrix invertal-
hatosaganak kiilonféle jellemzései.

Vektorterek. (LA: 4. fejezet.)

Vektortér, az axiomék kovetkezményei, példak, altér, generdlt altér, generdtorrend-
szer, linearis fiiggetlenség és Osszefiiggés, bazis, dimenzid, koordinatazas. Bazis és dimenzio
kiilonféle jellemzései. Altér és generalt altér dimenzidja.

Linearis leképezések. (LA: 5. fejezet)

Lineéaris leképezés, kép és mag, dimenziotétel. Izomorfizmus. Leképezés megadésa a
baziselemek képeivel. Miiveletek linearis leképezésekkel, linearis leképezés maéatrixa, kap-
csolat a miiveletekkel (a szorzas N). Attérés 1j bazisra (N).

Sajatérték, sajatvektor, alkalmazasok. (LA: 6.1-6.2, 9.2, 9.4.)

Sajatérték, sajatvektor, sajataltér, karakterisztikus polinom, diagonalizalhatosag. Kii-
16nb6z6 sajatértékekhez tartozo sajatvektorok linearisan fliggetlenek. Fibonacci-szamok.
Paratlanvaros és parosvaros.

Megjegyzés: A vizsgak az elGadas anyagat kérik szamon (a tételekre mas bizonyitas is
adhato), a tematikaban jelzett irodalom &ltaldban ennél valamivel b&vebb.



