Mat. tanar 1. gyakorlat, 2020/09 AS7Z5, 2020 6sz

Ismétlés: Kongruencidk, rend, kvadratikus maradékok, Legendre-szimbolum

Emlékeztetd:
Ha (¢,m) = 1, akkor o,,(c) az a minimalis & > 0, amelyre c* = 1 (mod m). Ekkor
¢"=c¢® (mod m) <= r =s (mod 0,,(c)). Az Euler-Fermat-tétel alapjan o,,(c) | ¢(m).
Legyen p > 2 prim és (¢,p) = 1. A c¢ kvadratikus maradék mod p, ha az (*) 22 = ¢
(mod p) kongruencia megoldhaté. Ezzel ekvivalens, hogy (%) = 1 (ez a Legendre-szimbo6lum

c sz

kvadratikus nem-maradék, (i) = —1¢és ¢P1/2 = —1 (mod p). Kvadratikus maradékbol
és nem-maradékbol is (p — 1)/2 van.

A Legendre-szimbolum tulajdonsagai: (“—b) = (9) (9), (_—1) =1 < p=1(mod 4),

P p/\p)> \p
(123) =1 < p=+1 (mod 8), (g) = —(]%) <= p=q= -1 (mod4).
1. Mi (a) 73292; (b) 73999; (c) 732020 utolso két szamjegye?
2. Igaz vagy hamis?
(a) Ha ¢ = £1 (mod 77), akkor o77(c) < 2.
(b) Ha o77(c) < 2, akkor ¢ = £1 (mod 77).
(c) Ha o79(c) <2, akkor ¢ = £1 (mod 79).
3. Mennyi a 2 rendje mod (a) 17; (b) 13; (c¢) 35; (d) 1077
4. Szémitsuk ki: (a) (5355); (b) (B2); (¢) (2).
5. Mennyi az (%), (%), ey (pp%l) Legendre-szimbo6lumok Gsszege és szorzata?
6. Oldjuk meg:

(a) 2% =24 (mod 59); (b) 2% = 22 (mod 15); (c) 2% = 22 (mod 91);
(d) 2™ = —1 (mod 37); (e) 3% +5x + 7 =0 (mod 61).

7. Igazoljuk: 31 | a® + b* = 961 | a? + b2

8. Léassuk be, hogy 17 egymast kévetd négyzetszam Osszege nem lehet teljes hatvany (egy
egész szam egynél nagyobb egész kitevds hatvanya).

9. (a) Mely p primekre lesz (_?3) =17
(b) Adaptaljuk Euklidesz gondolatmenetét annak igazolasara, hogy végtelen sok
(b1) 3k — 1; (b2) 3k + 1 alaka primszam létezik.

A gyakorlatra vonatkozé minden informaécio, feladatlap, hazi feladat, konzultacios idépont
stb. megtalalhaté ahttp://freud.web.elte.hu/bboard/asztan5-200sz/gyak.html hon-
lapon, hetenkénti frissitéssel. Kérem, hogy a kurzusrol figyelmesen olvassak el Karolyi
tanar ur részletes tajékoztatdjat. A gyakorlaton szerezheté 40 pontbdl 25 a Canvasra
hetente feltoltends hazi feladatokbol érhetd el, a tobbi 15 pedig orai szerepléssel (fela-
datelmondéssal, jo észrevétellel, folyamatos aktiv kozremiikdéssel).
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