Mat. tanar 4. gyakorlat, 2020/09/24-29 ASZ5, 2020 6sz
Gauss-primek, diofantikus egyenletek

Osszefoglalo: Az 6sszes Gauss-primet a pozitiv primszamok felbontasabol kapjuk: (i) a 2-bsl
adodnak 1 + i egységszeresei; (ii) a 4k — 1 alaka primszamok egységszeresei Gauss-primek;
(iii) a 4k + 1 alaka primszamok két konjugélt Gauss-prim szorzatara bomlanak, amelyek nem
egymas egységszeresei.

Két-négyzetszam-tétel: Az n > 0 egész pontosan akkor irhato fel két négyzetszam
Osszegeként, ha a kanonikus alakjaban minden 4k — 1 alakd primszam kitevGje paros. Ekkor a
felirasok szama 4 [ [(a;+1), ahol a1, ... a 4k+1 alaka primek kitevéi az n kanonikus alakjaban.
A csak sorrendben vagy elGjelben eltéré megoldasokat is kiilon megoldasként szdmoljuk.

Pitagoraszi szamharmasok: Az 22 4+ y? = 22 egyenlet Osszes pozitiv egész megoldasa
x = 2mnd,y = d(m? —n?),z = d(m? + n?), ahol m > n > 0, (m,n) = 1, m és n kiilénbozs
paritasu és d > 0 tetszGleges. Az x és y szerepe felcserélhetd.

29. Oldjuk meg djra a 7., 20. és 25. feladatot, valamint adjunk egy harmadik bizonyitast a

22. feladat allitasara.

30. Hany osztoja van az 1800-nak a Gauss-egészek korében?
31. Bontsuk fel Gauss-primek szorzatara: (a) 90 — 1230¢; (b) 2700 + 1100:.

32. Hany lényegesen kiilonbo6z8 modon all el§ egy adott pozitiv egész két négyzetszam Gssze-
geként, tehat amikor eltekintiink a tagok sorrendjétsl és a négyzetre emelt szamok els-
jelétsl?

*33. Atlagosan hanyféleképpen irhato fel egy pozitiv egész két egész szam négyzetének az
osszegeként? Ezen a kovetkezdt értjiik: Legyen r, az 22 + y? = n diofantikus egyenlet
megoldasszama. Létezik-e és mennyi az (r1 + ro + ...+ r,)/n fliggvény hatarértéke, ha
n — co?

34. Lassuk be, hogy ha egy derékszogti haromszog oldalai egész szamok, akkor az oldalhosszak
szorzata oszthato 60-nal.

35. Hatarozzuk meg az 0sszes olyan egész oldalu derékszogi haromszoget, amelynél a keriilet
és a teriilet mérészama megegyezik.

36. Mely pozitiv egészek irhatok fel és hanyféleképpen két négyzetszam kiilonbségeként?

37. Egy haziasszony egy tepsi siiteményt tugy akar (egyforma téglalap alaka darabokra)
felvagni, hogy ugyanannyi ,égett”, azaz a tepsi falaval legaldbb egy oldalon érintkezd,
mint ,nem égett”, azaz a tepsi falaval nem érintkezd szelet keletkezzen. Hogyan végezze
a szeletelést?

38. Oldjuk meg Z-ben: 3z2 + y? = 222,

39. Bizonyitsuk be, hogy 6 egymast kovets természetes szam nem oszthatd két (diszjunkt)
csoportra gy, hogy az egyik csoport elemeinek a szorzata megegyezzék a masik csoport
elemeinek a szorzatéval. Igazoljuk ugyanezt az allitast 6 helyett 106-ra is.



